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1. 충진 및 보관

◆ 당사 드럼의 최고 사용 온도는 65℃, 최저 사용 온도는 -30℃입니다.

◆ 드럼에 내용물을 충진하기 전에, 내용물을 충분히 식히십시오.

◆ 드럼의 마개는 충진한 내용물 온도가 주변의 대기 온도와 같아졌을 때 완전히 밀폐해야 합니다.

만약 내용물이 주변의 대기 온도 만큼 식지 않은 상태에서 마개를 밀폐할 경우 드럼의 수축이

발생할 수 있습니다.

◆ 드럼의 적재 하중을 견딜 수 있는 능력은 온도(충진 및 주변 환경),

적재 등의 보관 조건 및 방법에 큰 영향을 받습니다.

◆ 당사 드럼은 최초 1회 사용을 기준으로 내용물을 운송, 보관하도록

설계 및 구성되었습니다.
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2. 마개 및 실캡 장착 방법

◆ 양쪽 마개와 주입구를 나사산에 잘 맞추어서 손으로 꼭 잠급니다.

(시계 반대 방향으로 조금 돌린 후에 시계 방향으로 돌리면 쉽게 장착됩니다.)

◆ 토크렌치를 이용하여 그림 2와 같이 단단히 밀폐합니다. (권장 Torque : 4.0 ~ 5.0 kgf∙m)

단, 권장 Torque는 물로 테스트한 기준으로, 내용물에 따라 Torque는 상이할 수 있음.

◆ 과도하게 잠그면 O-Ring이 마모되며, 마개가 헛돌고 실캡 장착이 불가능할 수도 있습니다.

◆ 손으로만 잠그면 내용물이 유출될 가능성이 있으므로, 꼭 토크렌치를 이용하여 잠가야 합니다. 

그림1

※ 권장 Torque : 4.0 ~ 5.0 kgf∙m

그림2
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◆ 마개를 권장 Torque로 완전히 잠근 후 실캡을 장착합니다.

◆ 그림1과 같이 실캡 상단면(손잡이 반대 방향)을 손바닥으로 눌러서 1차 고정시킨 후, 그림2와 같이

손잡이를 잡고, 손잡이를 기준으로 좌/우측 부분을 고무망치를 이용하여 장착합니다.

◆ 그림3과 같이 실캡 손잡이 부위에는 충격을 가하지 말아야 합니다. 손잡이 부위에 순간적인 충격을

가할 시 용이하게 장착되지 않거나, 실캡이 파손될 우려가 있습니다.

그림1 그림2 그림3

2. 마개 및 실캡 장착 방법

①
② Ⅹ

Not good
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3. 적재 방법

※ 본 자료는 미국 PDI(Plastic Drum Institute)의 ‘Plastic Drum Stacking Guidelines’을 근거로 작성되었습니다. 

상세 내용은 뒷 Page를 참고 하십시오.

⚫ Plastic Drum Stacking Guidelines
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3. 적재 방법

⚫ 올바른 적재 방법 및 조건

◆ 드럼과 파레트는 수직 방향으로 정렬하여 적재해야 하며, 드럼이 파레트의 가장자리를 벗어나지

않도록 해야 합니다.

◆ 깨지거나 못이 튀어나온 파레트는 피해야 하며, 적재 하중을 충분히 견딜 수 있는 양질의

파레트를 사용하십시오.
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◆ 돌, 막대기, 파이프 등과 같은 물체가 없는 평평한 바닥에 적재하십시오.

◆ 직사광선에 노출되지 않도록 적재 및 보관해야 하며, 주변 환경 온도는 32℃를 초과하지

않는 서늘한 실내에 보관하는 것이 좋습니다.

◆ 내용물의 온도가 주변 대기 온도에 도달할 때까지 드럼을 다단 적재하지 마십시오.

◆ 내용물 충진 후 드럼 내부에 여유 공간이 많으면 적재 강도가 저하될 수 있으므로, 내용물을

아래의 표와 같이 드럼의 최대 용량(내용물의 끓는 점 기준)까지 충진할 것을 권장합니다.

3. 적재 방법

※ 내용물의 끓는 점에 따른 제품 용량 대비 최대 충진량

⚫ 올바른 적재 방법 및 조건

Boiling point of substance in ℃ < 60
≥ 60
< 100

≥ 100
< 200

≥ 200
< 300

≥ 300

Degree of filling as a % of the
capacity of the packaging

90 92 94 96 98
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◆ 고온(65℃ 초과)의 내용물 충진

◆ 장시간 32℃를 초과하는 고온의 환경

◆ 장시간의 직사광선 노출

◆ 다단 적재 후 장기간의 보관

◆ 최대 용량 보다 적게 내용물이 충진된 드럼

◆ 부서지거나 깨진 파레트의 사용

◆ 비중이 동일하지 않은 내용물의 혼합 적재

◆ 다단 적재 시, 상단에 적재된 드럼의 편하중

3. 적재 방법

⚫ 적재 강도를 저하시키는 요인
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4. 플라스틱 드럼 수축 발생의 원인

드럼 내/외부 온도 차이에 의한 수축

충진 내용물의 강한 침투성으로 인한 수축

드럼 내부 용존 산소량의 저하로 인한 수축

다단 적재 시, 편하중에 의한 수축

과도한 장력의 랩핑 포장으로 인한 수축

1. 드럼 내/외부 온도 차이에 의한 수축

충진 내용물의 온도와 주변 환경의 온도 차이에 의해

수축이 발생할 수 있습니다.

우측의 그래프는 내용물 온도와 주변 환경 온도 차이에

따른 드럼 내부에 가해지는 진공 압력을 보여줍니다.

Panel effect

V
a
cu

u
m

 (
p
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g
)

Temperature (℉)
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2. 충진 내용물의 강한 침투성으로 인한 수축

충진 내용물이 드럼의 재질인 HDPE에 강한 침투성을 가지거나, 내화학성이 좋지 않은 물질이면

드럼 벽면으로의 내용물 침투로 인해 드럼 내부의 압력이 감소하고 수축이 발생할 수 있습니다.

3. 드럼 내부 용존 산소량의 저하로 인한 수축

충진 내용물이 드럼 내부의 산소를 저하시키는 물질이라면 드럼의 수축이 발생할 수 있습니다.

이러한 유형의 물질은 내용물과 드럼 상단 사이에 존재하는 산소와 반응하여 산소를 소모하고,

이로 인해 드럼 내부의 압력이 감소하여 수축이 발생할 수 있습니다.

4. 다단 적재 시, 편하중에 의한 수축

다단 적재 시에 상단에 적재된 드럼과 파레트의 치우침으로 인해 하단에 적재된 드럼의 수축이

발생할 수 있습니다. 다단 적재 시에는 가급적 상단과 하단 드럼의 치우침을 최소화하여 하중이

균일하게 가할 수 있도록 해야 합니다.

4. 플라스틱 드럼 수축 발생의 원인
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5. 과도한 장력의 랩핑 포장으로 인한 수축

내용물을 충진한 후 포장 작업 시, 과도한 랩핑의 장력에 의해 드럼 외부에 압력이 가해져서 수축이

발생할 수 있습니다.

4. 플라스틱 드럼 수축 발생의 원인

Good(추천)Not good(비추천)

① 플라스틱 파레트

② 골판지 사용

③ 상단 밴딩(랩핑 無)

④ 상단 드럼 치우침 최소화

⑤ 실내 보관
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5. 권장 파레트

센터 블록(Center Block) : 2EA 이상

⚫ 플라스틱 파레트

Good(추천)Not good(비추천)

센터 블록(Center Block) : 1EA

파레트는 드럼 적재 하중을 견딜 수 있는 고강도의 플라스틱 파레트 사용을 기본적으로 권장합니다.

단, 주어진 여건상 나무 파레트를 사용해야 한다면 아래의 디자인을 추천합니다.

⚫ 나무 파레트 디자인
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⚫ 나무 파레트 디자인

※ 상기 파레트는 PDI에서 권장하는 파레트의 견본입니다.

< 상단면 > < 정면 >

< 측면 >

센터 블록(Center Block) : 2~5EA

●
●
●

5. 권장 파레트
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IMDG Code 7.3.3

화물운송기구에 위험물의 수납(CTU Code 참조)

IMDG Code 7.3.3.6

위험물이 수납된 포장용기의 손상 원인이 되는 운송 중의 이동을 방지하는

방법으로 화물운송기구 내부에 용기를 고정할 수 있는 적절한 방법으로

고정하여야 한다.

포장용기가 이동하는 것은 화물깔개(dunnage)를 사용하거나, 틈을

메우거나(blocking), 버팀대(bracing)를 사용하여 공간을 채움으로써

방지할 수 있다. 띠(banding)나 끈(strap)과 같은 고정도구를 사용하는

경우, 포장용기나 화물운송기구 내부의 고박 지점이 손상 또는 변형될

정도로 너무 단단하게 조이지 말아야 한다. 포장용기는 운송 중 부속품의

손상 가능성이 최소가 되는 방법으로 수납하여야 한다. 

⚫ IMDG Code 7.3 - 법적 의무 사항

- 화물운송기구(CTU)의 수납 및 사용과 관련한 위탁작업 및 관련 규정 -

6. 컨테이너 수납 및 고박 방법

※ 컨테이너 수납 및 고박 예시는 뒷 Page를 참고 하십시오.

국제해상
위험물규칙
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⚫ 컨테이너 수납 및 고박 예시

6. 컨테이너 수납 및 고박 방법

※ 사진 제공 : 한국해사위험물검사원(KOMDI)
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⚫ 컨테이너 수납 및 고박 예시

6. 컨테이너 수납 및 고박 방법

◆ 컨테이너 수납 시, 컨테이너 내부의 빈 공간을 최소화해야 하며, 컨테이너 운송 중에

발생될 수 있는 진동과 충격을 완화하기 위해 위의 사진과 같이 래싱(Lashing) 작업을

해야 합니다.

※ 사진 제공 : 코드스트랩
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감사합니다.
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